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ମୁଖବନ୍ଧ 


ଏହି ପଯୁଭ୍ରି-ବିଦ୍ୟା ଯୁଗରେ ବିଜ୍ଞାନର ମୂଳ କଥାଗୁଡ଼ିକ ସମସ୍ତଙ୍କର 
ଜାଣିବା ଖୁବ୍‌ ଦରକାରୀ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ଏହି “ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ମାଳାଂ ସେହି 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ନେଇ ପକାଶିତ । 


ଏହି ମାଳାରେ ଅଛି ୧୬ଟି ଛୋଟ ଛୋଟ ବହି । ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ବିଜ୍ଞାନର 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମୂଳ ବିଷୟଜୂ ନେଇ ସୃ ୟଂସମ୍ପର୍ଶ ଘବେ ଲେଖା । ପାଠ୍ୟବସ୍ତୁକୁ 
ସୂବୋଧ୍ୟ ଓ ସୁଖପାଠ୍ୟ କରିବା ନିମିତ୍ତ ବହୁତ ରଙ୍ଗୀନ ଛବି ଏବଂ ଫଟୋ ଗ୍ରାଫ୍‌ର 
ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇଛି; ଘଷାକୁ ମଧ୍ୟ ସହଜ ଓ ସାବଲୀଳ କରିବା ପାଇଁ ଯଥାସାଧ୍ୟ 
ଚେଷ୍ଟା। କଗଯାଇଛି । 


ସବୌୋପରି ବହିଗୁଡ଼ିକରେ ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ କୌତୁହଳପୂର୍ଷ ପରୀକ୍ଷା 
ଦିଆଯାଇଛି ଯାହା କି ପିଲାମାନେ ନଜେ ନିଜେ ଘରେ କରିପାରିବେ | ଘରେ ଏବଂ 
ଘରର ପରିବେଶରେ ମିଳୁଥିବା ପଦାଥଥ ମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେହି ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକ 
ସେମାନେ ନିଜେ ନିଜେ କରିବା ପାରି “ନିଜେ କରଂ ମାଧ୍ୟମରେ ବୁଝାଇ ଦିଆ- 
ଯାଇଛି । ଏହା ଫଳରେ ସେମାନେ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଆକୃଷ୍ଟ ହେବେ 
ବୋଲି ଆଶା କଗଯାଏ । 
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ପର୍‌ ଚୟ 


ଆମେ ପତିଦିନ ଆମ ଚାରିପଟେ ଅନେକ ରକମର ଚଳଚ୍ତି ଜିନିଷ ଦେଖିବାକୁ 
ପାଉଁ । ଗସ୍ତାରେ ଶଗଡ଼, ସାଇକେଲ, କାର, ଟ୍ରକ୍‌, ବସ୍‌ ଚଳିବା ଆମେ ଦେଖୁଁ । 
ଆକାଶରେ ଉଡ଼ାଜାହାଜ ଉଡ଼ିଯିବା ଆମ ଆଖିରେ ପଡ଼େ । ସମୁଦ୍ରରେ ଜାହାଜ 
ଚଳେ-ଆମେ ଜାଣୁ । ଏହିପରି ଶହ ଶହ ଉଦାହରଣ ଭିତରୁ ଏତକଳୂ ମୋଟେ 
କେତୋଟି ନମୁନା ବୋଲି ଧଗଯାଇପାରେ | 

ଜିନିଷଟିଏ ଚଳେ କେମିତି, କେଉି କାରଣରୁ କାଣ କି ? ବଳ-ଏର ତାର 
ଉତ୍ତର । ଠେଲିବା ବା ଟାଣିବାର ଅନ୍ୟ ନାମ ବଳପଯୋଗ । ଗୋଟିଏ ଶଗଡ଼କୁ 
ଘୂଞ୍ଚେଇବାନୁ ହେଲେ ତୁମେ ତାକୁ ବଳ ଖଚ କରି ଟାଣ ବା ଠେଇ । ବେଶି 
ବଳ ପ୍ରଯୋଗ କଲେ ତାହା ବେଶି ଜୋର୍‌ରେ ଗ୍ରଲିବ । ଏହାକୁ ତୃଗନ୍ଧିତ ଗତି 
ବା ତୃରଣ କୂହାଯାଏ । ଚଳଚ୍ତି ଗାଡ଼ିକୁ ଆଉ ଠେଳ୍ମଠେଲି ନ କଲେ ଗାଡ଼ି ଚକ 
କିଛିବାଟ ଆପେ ଆପେ ଗଡ଼ିଯାଇ ଶେଷରେ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଚୂମ ସାଇକେଇ 
ଚଳେଇବା ବାଗଟି ବି ସେମିତି । ପେଡ଼ାଇ ମାରୁଥିବା ଯାକେ ସାଇକେଲ୍‌ ଗ୍ରଲୁଥିବ, 
ପେଡ଼ାଇ ମଗ ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ ଟିକିଏ ବାଟ ଗଡ଼ିଯାଇ ଅଟକିଯିବ । 

କୌଣସି ଚଳନ୍ତି ଗାଡ଼ିକୁ ଗେକିବା ପାରି ମଧ୍ୟ ତା ଉପରେ ବଳପୟୋଗ 
କଗଯିବା ଦରକାର । ଯେମିତି ଚଳନ୍ତି ସାଇକେଲ୍‌କୁ ଗେକିବା ପାଇଁ ଚୂମେ ବ୍ରେକ୍‌ 
ମାର | 
(କ) ତକୀଣସି ବସ୍ତରକ୍୍‌ ଘୁଞ୍ଚଇବା ପାଇଁ ଅଥବା (ଖ) କକୌଣସି 


ଚଳ କଲ୍ତକ ତର୍ଳକାପାଇଁ' —— କଳପ୍ରତସ୍କୋଚା ଆଜଦକଶଧ୍ଯକ 
~~ ————» 


ମାଡ଼ି ଯେଉଁ 
ଦିଗକୁ ଯାଉଛି 
A 
ବଳ ଯେଉଁ ଦିଗ 
ପ୍ରଯୋଗ ରଗଯାଉନି 
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ତକୀଣସି ବସ୍ତୁ ଉପନ୍ତର ସମାନ ଓ ବପରୀତ ବଳ କାମ 
କଳାତ୍ଚଚତଳ କଂ ଣ ନ୍ମୁଏ ? 
B A B 
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A ଓ B ସମାନ ଜୋରରେ ଟାଣୁଛର୍ତି 


ଗୋଟିଏ ଢିନଷ ସିର ରହିଛି-ଏ ହାର ଅଥ ନୂହେଁ ଯେ, ତା ଉପରେ କୌଣସି 
ବଳ କୂଆଡ଼ୁ ହେଲେ ପଡ଼ୁ ନାହିଁ। ଗୋଟିଏ ଜିନିଷ ଉପରେ ସମାନ ଓ ବିପରୀତ 
ବଳ ପ୍ରଯୋଗ କଗଗଲେ ତାହା ଗତି କରେ ନାହିଁ । 
ଓଜନ କ'ଣ ୨ 

ବହି ଖଣ୍ତ ଏ ଧରି ତୁମେ ତାକୁ ପୁଣି ଛାଡ଼ିଦେବ, ତେବେ ବହିଟି ତଳେ 
ପଡ଼ିଯିବ । ବହିଟି ଖସିପଡ଼ିବାର କାରଣ କୌଣସି ବଳ ତାକୁ ତଳ୍ଚକୁ ଟାଣିନିଏ । 
ପୃଥିବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ହେଉଛି ଏହି ବଳ । କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ଉପରେ 
କାର୍ଯାକାରୀ ହେଉଥିବା ପୃଥିବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳକୂ ସେହି ବସ୍ତୁର ଓଜନ 
କହନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ହାଲୁକା ଜିନିଷକୁ ପୃଥିବୀ ଅନ୍ତ ଜୋର୍‌ରେ ଟାଣେ ଏବଂ 
ଭରୀ ଜିନିଷକୁ ବେଶି ଜୋରରେ ଟାଣେ | 
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ଓଜନ ସନ୍ତ 

କୌଣସି ଜିନିଷର ଓଜନ ଜାଣିବା ପାରି କିମ୍ା ବିଭନ୍ନ ଜନିଷର 
ଓଜନ ତୁଳନା କରିବା ପାଇି ଓଜନ ଯନ୍ତ୍ରଗୁତ଼ିଜୁ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । ଓଜନ 
କରିବା ଯନ୍ତ ଅନେକ ରକମର | ଏଥର ତୁମେ ହାଟ ବଜାରକୁ ସଉଦା କିଣିବାଜୁ 
ଗଲେ ଦୋକାନୀମାନେ କେତେ ପକାର ଜିନିଷ ଓଜନ କରୁଛନ୍ତି ବା ତଉଳୁଛନ୍ତି, 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


ବରିମାନ ଆମେ ଓଜନ କରିବାର ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟ ଓ ରିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପଜାର 
ଓଜନ ଯନ୍ତ୍ର ସମ୍ପକରେ ଆମୋଚନା କରିବା । ପଅମେ ଧର ଗୋଟିଏ ଭଠା-ପଜା 
ପଟାଖେଳର ଭଦାହରଣ । ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ ସରଳ ଓଜନ ଯନ୍ତ୍ର ଭବରେ 
ଆମେ ବ୍ୟବହାର କରିପାରିବା । ତାପରେ ଆମେ ଦେଖିବା ସରଳ ଓଜନ ଯନ୍ତ୍ରଟିଏ 
କେମିତି ତିଆରି କଗଯାଇପାରିବ ଓ କେମିତି ତାଳୁ ବ୍ୟବହାର କରଯାଇପାରିବ | 


ଉଠାପକା ତଖଳପଟା 
ଯୋଡ଼ିଏ ଏକା ଭଳି ଓଜନର ପିଳମ ଉଠା-ପକା ଖେଳ ପଟାଟିର ଚୈତ 


ଦେଖ) ଦୂଇପଟେ ବସିଛନ୍ତି । ମଝି ଅଖଠୁ କେତେ ଦୂରରେ କିଏ ବସିଲେ ପଟା 
ସମତୁଲ ରହିବ କହିଲ ଦେଖି ? 


ଉଠା-ପକା ପଟା ସମ୍ଭତଲ ରତଢ଼ କପର ୨ 


ଏଜା ଓସନର ଦୂଇଟି ପିଇ 
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କରୀ ଓ ଦ୍ରାଲୁକା ଓଜନର ଦ୍ରଇଟି ପିଲା । ଉଠାପକା  ଖଳଯନ୍ତ୍ଟିକ 
ସମ୍ଭତଲ କଲ୍ତବାକ ଚ୍ଟାହ୍ଵଁତଲ କେଉଁ ପିଳଟିକ୍ର ମଝି ଠାରୁ ଦୂରରେ 
କସିବାକ ପଡ଼ବ ? 


| 


ପଟାର ଏ ମୂଶ୍ଡ ସେ ମୁଣ୍ଡକୁ ଘୂଞ୍ଚାପୁଞି କରି ବସିବାକୁ ଟିକିଏ ଚେଷ୍ଟା 
କରିବା ମାଢେ ପିଇଗଦୂଇଟି ଚଟ୍କିନା ଜାଣି ନେବେ ଯେ, ଅଖଠୂ ସମାନ ଦୂରରେ 
ନ ବସିଲେ ଫଟା ସମତୁଲ ରହିବ ନାହିଁ । ଏଥର ଯଦି ଦି ଜଣଙ୍କ ଭିତରୁ ଜଣକର 
ଓଜନ ବେଶି ଆଏ, ତେବେ ଓଜନିଆ ପିଳ୍ଭଟିକୁ ଅଖ ପାଖାପାଖି ବସିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ । ତାଂ ହେଲେ ଯାଇ ପଟା ସମତୁଲ ରହିବ ! 


ଲଚଜେ କର 


ଦି ହାତରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ ଟେକା ଧର । କେଉଁ ଟେଜା 
ବେଧି ଓଢନ ? ଢାଣିପାରୁଛ ? ଯଦି ଟେକା ଯୋଡ଼ିକ ଏଜାଭଳି 
ହୋଇଥାଏ ତେବେ ତ ଚୂମେ କଦାପି କହିପାରିବ ନାହିଁ "ଓଜନିଆ କିଏ, 
ହାଲୁକା ଜିଏ । କିନ୍ଧ ଉଠା-ପକା ପଟା ସାହାଯ୍ୟରେ ତୁମେ ବେଶ୍‌ 
କହି ଦେଇପାରିବ, କେଉଁ ଟେକାଟା ପକୃତରେ ବେଶି ଓଜନିଆ | 
ଯୋଡ଼ିଏ ବହି ଆକ ଉପରେ ପେନ୍‌ ସିଲ୍‌ଟିଏ ଥଅ । ପେନ୍‌ସିଲ 
ଉପରେ ସମତୁଲ କରି ସେଇ୍‌ଟିଏ ରଖ । ସ୍ପେଲୁର ଦୂଇ ମୂଷ୍ଡେ ଟେକା 
ଯୋଡ଼ିକୁ ରଖ । ଓଜନ ପରଖିଇ ଭଳି ଟେକା ଯୋଡ଼ିକୁ ଟିକିଏ ଘୁଞ୍ଚାଘୁଥି 
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ତଗାଟିଏ 

ସମ୍ଭତଲ 
o~ 

କ୍ଲେଲ 


ତ ସଟ୍ଟାଲ ଉପରେ 
 ସମ୍ଭତଲ ସ୍ପତତବ 
ଥିବା ପଥର 


କର ଓ ସେଲ୍‌ଟିକୁ ସମତୂଲ କରିବାକୂ ଚେଷ୍ଟା କର । ପେନ୍‌ସିଲୁଠାର୍ର 
ଟେକାଯୋଡ଼ିକ କେତେ ଦୃରଛଡ଼ା ହୋଇ ରହିଛି ଦେଖ । ଯେଉଁଟି 
ପେନ୍‌ସିଲ୍୍‌ ପାଖରେ ଥିବ ସେଇ ଗୋଟିକ ହିଁ ଅନ୍ୟଠୁ ବେଶି ଓଜନିଆ । 
ବର୍ଁମାନ ତୁମେ କହିପାରିବ-ସରଳ ଓଜନ ଯନ୍ତ୍ଟିଏ କାମ କରେ 
କେମିତି ? 


ଓଜନ କର୍‌ବାର ସରଳ ସ୍ତ 
ଓଜନ କରିବା ପାଇଁ କେତୋଟି ଖୁବ୍‌ ସରଳ ଯନ୍ତ୍ର ଆମେ ଗଵହିଁଲେ ତିଆରି 
କରିପାରିବା । ସେଥିମଧ୍ୟରୁ ଗୋଟିଏ ହେମ କଲାମପ ନିକିତି ଓ ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି 
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ବେଲୁନ୍‌ ଫିତା ନିକିତଚି । ଏ ନିକିତିଗୁଡ଼ିକ ଅବଶ୍ୟ ପକ୍କା ନିକିଚି ନୂହେଁ । ତେଣୁ 
ଏଥିରୁ ଜିନିଷର ଖାଣ୍ଡି ଓଜନ ମିଳିବା ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ । ସହର ବଜାରରେ ଭରୀ 
ଜଟିଳ ତଗଜୁ ସବୁ ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ । ଏଥିରୁ ଅଧିକାଂଶ ତଗଜୁ ପକ୍କା ! 
କେତେକ ତରଗଜୁ ମାଛ, ମାଂସ, ପନିପରିବା ଟଭୂଚି ଓଜନ କରିବା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 


ହୁଏ । ଆଉ କେତେକ ତଗଳଜୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆମ ନିଜ ଓଜନ ମଧ୍ୟ ମପାଯାଏ । 


କିଚଜ କର 


(କ) ବରିମାନ ଆମେ ଗୋଟିଏ କୁାମ୍ପ ନିକିତି ତିଆରି କରିବା । ଏଥିପାଇଁ 
ଦରକାର ଏଇ ସବୁ ଉପକଣ :-ଗୋଟିଏ କୁ|ଖ, ପାୟ ଏକ ମିଟର 
ଲମ୍ବ ବାଉିଶ ବାଡ଼ିଟିଏ, ଗୋଟିଏ ଗୋଲିଆ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌, ତିନୋଟି 
ଲେଖାଏଁ ରନ୍ଧଯୁସ୍ତ ଏକାପରିକା ଦୂଇଟି ଟିଣ ଖୋଳ ଓ ସବ୍ଧ ସୂତା । 

ପଥମେ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ଟିକୁ ଗୋଟିଏ ବହି ଆକ ତଜଚେ ଏପରି ଗପି 
ରଖ, ଯେମିତି ଡେସ୍ତ ଦାଡ଼ର୍ୁ ତାହାର କିଛି ଅଂଶ ବାହାରକୁ ରହିବ । 
ତାପରେ କୁ ମର କଣା ଦୂଇଟି ଭିତରେ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ଟିକୁ ଭର୍ତି କର, 
ଯେମିତିକି କଜୁ। ଖଟି ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ଗ୍ରିପଟେ ଘୂରିପାରିବ । ବର୍ଁମାନ 
ବାଉିଶବାଡ଼ିଟିରେ କ୍ଲାମ୍ଟି ଇଗାଇଦିଅ ଯେପରି କି ସେଇଟି ସମତୁଲ 
ହୋଇ ରହିବ । କ୍ଲାମ୍ଚଠାରୂ ସମାନ ଦୂରତ୍ଵରେ ବାଉିଶର ଦୁଇ 
ମୁଣ୍ଡରେ ବଡ଼ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୂଇଟି ଘଗ କରିଦିଅ । ଏଇ ଘଗରେ 
ପଚ୍ମର ଦଉଡ଼ି ରଖିବ । 

ଏଥର ପଲ ତିଆରି କରିବ। ପାଇଁ ଟିଣ ଖୋଳରେ ଡୋର ବାନ୍ଧ । 
ପଚ୍ ଦୁଇଟିଜୂ ବ।ଉିଶ ବାଡ଼ିର ଦୂୁଇପଟେ ଝୁଲେଇ ଦିଅ ଯେମିତିକି ବାଡ଼ିଟି 
ସମତୁଲ ରହିବ । କ୍। ମର ଭତ୍ତୟଯପଟେ ପଲ୍ମ ଦୁଇଟି ସମାନ ଦୂରତାରେ 
ରହିବା ଆବଶ୍ୟକ । ପଳ୍ମ ଦୁଇଟି ସମତୁଲ ହେଇ କି ? ଯଦି ନ ହୁଏ, 
ତେବେ ହାଲୁକା ପଇରେ କିଛି ପାସଙ୍ଗ ପକାଇ ସମତୁଲ କର । ଏଥର 
ଚୂମର କ୍ଲା ମନି ଜିତିଟି ବ୍ୟବହାର ଭପଯୋଗୀ ହୋଇଗଲ । 
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ତମର ଏଇ ଓଜନ ଯନ୍ଟିରେ ଚଣା, ରବର, ଚକ୍ଖଡ଼ି, ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଗୋଡ଼ିର ଓଜନ ତୁଳନା କର । ଏସବୁ ଜିନିଷ ଭିତରୁ କାହାରିକୁ 
ହେଲେ ଗୋଟିଏ ପଟେ ରଖି ଅନ୍ୟ ପଟେ ବାକି ସବୁ ଜିନିଷ ରଖ ଓ 
ପ୍ରତ୍ୟେକକୁ ତଉଲି ଦେଖ । ପ୍ରଥମଟି ତୁଳନାରେ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ହାଲୁକା 
କି ଓଜନିଆ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 


(ଖ) ବିଭିନ ବସୁର ଓଜନ ତୁଳନା କରିବା ପାରି ଆମେ ଷ୍ଟାଣ୍ଡାଡ଼ ବଟକଗ 


ବ୍ୟବହାର କର୍ଧ । ଷ୍ଟାଶ୍ଡାଡ଼ ଓଜନ ଚିଥାରି କରିବା ପାଲି ଚୂମେ କିଛି 
ସୋଡ଼ା ବୋତଲ ଠିପି ନେଇପାର ଓ ସେଥିରେ ମାଟି ବା ପ୍ଲାଷ୍ଟି ସିନ୍‌ 
ପୂରେଇ ବିଭିନ୍ନ ପକାର ବର୍ଟକଗ ତିଆରି କରିପାରିବ । ଏଇ ବୋତଇ- 
ଠିପି ବଟକଗଗୁଡ଼ିକର ଓଜନ ପରସ୍ପର ସହିତ ତୂଳନା କରି ଦେଖ । 
ଏଗୁଡ଼ିକର ଓଜନ ସମାନ ହେବା ଉଚିତ । ଆମେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବଟକଗ 
କହିବା । 

ନିକିତିର ଗୋଟିଏ ପାଖ ପଇଘରେ କିଛି ଗୋଟିଏ ଜିନିଷ ରଖ ଓ 
ଅନ୍ୟ ପଳ୍ମରେ ବଟକଗ ପକାଅ । ଏବେ ଦେଖ ନିକିତି ସମତୁଲ ହେବା 
ପାଇଁ କେତୋଟି ବଟକର ଲାଗୁଛି । 
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(ଗ) 


ବରଁମାନ ଏଇ ନିକିତିରେ ତୁମେ ଗୋଡ଼ି, କଲମ, ଛୋଟ ରୃଲବବାଢ଼ି 
ପର୍‌ତିର ଓଜନ ନେଇପାରିବ ¦ ବଗବର ମନେ ରଖ ଓଜନ କମବେଳେ 
ନିକିତିର ଗୋଟିଏ ପମ୍ମରେ ଜିନିଷଟିକୃ ଆଗ ରଖିବ । ପରେ ବଟକର- 
ଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟି ଗୋଟି କରି ଅନ୍ୟ ପମ୍ମଲରେ ରଖିବ । ଏହିପରି କରି 
ନିକିଗିକୁ ସମତୂଲ କର । କେତୋଟି ବଟକଗ ବ୍ୟବହାର କଲ ଲେଖି ରଖ। 
ବଟକଗ ବଦଳରେ ଓଜନ ହୋଇଥିବ। ଗୋଟିଏ ଗୋଡ଼ି ବ। ଅନ୍ୟ କିଛି 
ଜିନିଷ ପମ୍ମରେ ରଖି ପରସରର ଓଜନ ତୁଳନା କର । 


= mm ~~ 


ଖଶ୍ଡେ ବେଲୁନ୍‌ ରବର ସାହାଯ୍ୟରେ ମଧ୍ୟ ଆମେ ଗୋଟିଏ ନକିତି ତିଆରି 
କରିପାରିବା । ଗୋଟିଏ ବେଲୂନ୍ରୁ ୧୦ ସେ: ମି ଲମ ଓ ୧ ସେ: ମି: 
ଓସାରର ଖଶ୍ଡେ ରବର କାଟିନିଅ । ରବର ଖଣଶ୍ଡିକର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡକୁ 
ଖଣ୍ଡେ ବାଡ଼ି ଅଗରେ ଫାସଦେଇ ବାନ୍ଧିଦିଅ। ତାର ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡରୁ ଗୋଟିଏ 
ପମଳ୍ମା ଝୁ ମଇରଖ ଚିତ୍ରଦେଖ) । ପଳା ଯୋଖା ହୋଇଥିବା ଯାଗାରେ 
ରବର ଖଣ୍ଡିକ ସହିତ ଗୋଟିଏ ପେପ୍ରକ୍କିପ୍‌ ବୋ ପିନ୍‌କଣ୍ଡା) ପଏଣ୍ଟର 
ଖଞ୍ଜିଦିଅ ! 

ବାଡ଼ି ଉପରେ ଓଜନିଆ ବହିଟିଏ ଗ୍ୃପୁଅ'ଂଣି ଦେଇ ରଖ ଓ ରବର 
ଫିତା ନକିତିଟିକୁ ଟେବୁଲ ଦାଢ଼ରେ ବାଡ଼ି ଅଗରୁ ଝୁ ମଇଦିଅ । ଟେବୃଲ 
ଦାଢ଼ରେ ଖଷ୍ଟେ କାଗଜପଟା ତଳକୂ ଝୁଳ୍ଲଇ ଦେବା ଅବସ୍ଥାରେ ରଖ 
ଯେମିତିକି ପଏଣ୍ଟରଟି ତା ଉପରେ ତଳ ଉପର ହୋଇ ରହିପାରିବ । 

କାଗଜ ପଟା ଉପରେ ଗାରଦେଇ ଗୋଟିଏ ସ୍ପେଲ ତିଆରି କରିବା 
ଦରକାର । ତାହା ତୁମେ ଏଇଭଳି କରିପ।ରିବ : "ପଇ ଉପରେ ବଟକଗ 
ନଥିବାବେଳେ କଣ୍ଟାଟି ଯେଉଁଠି ରହିଛି ସେଠି କାଗଜ ପଟା ଉପରେ 
ଗୋଟିଏ ଦାଗ ଦିଅ । ଏଇ ଦାଗ ଉପରେ ୦ ଶୂନ) ଲେଖ | ବରଁମାନ 
ପମ୍ମରେ ବଟକ ଗଟିଏ ଥୂଅ | ଦେଖିବ ପଟି ଟିକିଏ ତଳକୁ ଘୁଞଚିଯାଉଛି । 
ଏଥର ପଏଣ୍ଟରଟି ଯେଉିଠି ରହିମ୍ମ ସେଠି ଗୋଟିଏ ଚିହ୍ନ ଦିଅ । ଏଇ ଦାଗ 
ପାଖରେ ୧ ଲେଖ । ଏହାର ଅଥ କଣ୍ଟାଟି ଏଠି ରହିଜ୍ମବେଳେ ପମ୍ମରେ 
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ଘେ) 


ରବର ଫିତା ଛକଡ 


ଗୋଟିଏ ବଟକରଗ ପଡ଼ିଛି ବୋଲି ଜାଣିବାକୁ ହେବ । ଏହିଭଳି ପଇ୍ଗ 
ଉପରେ ଦୁଇଟି, ତିନୋଟି କରି ବଟକଗ ରଖ ଓ କଣ୍ଟାର ଅବସ୍ଥିତିକୁ 
୨, ୩ ପତ୍ତି ସଂଖ୍ୟାଦ୍ଵାଗ ସୂଗ୍ଵଅ । ଏବେ ଗୋଟି ଗୋଟି କରି ବଟଜଗ 
ପମ୍ମରୁ କାଢ଼ ଓ କଣ୍ଟାଟି ଚୂମ ସଂଖ୍ୟା ଅନୁସାରେ ପଛକୁ ପୂଞ୍ଚି ପୁଛି 
ଯାଉଛି କି ନାହିଁ ଦେଖ । ଏହାକୁ ରବରଫିତା ନିକିତି କୃହାଯିବ । ଏହାକୁ 
ବରିମାନ ତୁମେ ବ୍ୟବହାର କରିପାରିବ । 

ଚୂମେ ଏଇ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ପଅର, ବହି ପ୍ର୍ତି ବସ୍ତୁଗଡ଼ିକର ଓଜନ 
ମାପିପାରିବ । ପଥରଟିକୁ ପତ୍ମ ଉପରେ ରଖିବା ପରେ ଆମେ କାଗଳ- 
ପଟା ଉପରେ କଣ୍ଡାର ଅବସ୍ଥିତିକୁ ସେଲର୍ଧ ପଢିପାରିବା । ଯଦି କଣ୍ଟାଟି 
୩ ଓ ୪ ଦାଗ ମଝିରେ ରହୁଥାଏ, ତାହାହେଲେ ଆମେ ଜାଣିପାରିବା 
ଯେ ପଥରର ଓଜନ ତିନୋଟି ବଙକରର ଓଙ୍କନଠାରୁ ଅଧିକ ଓ ୪ଟି 
ବଟକଗର ଓଜନଠାରୁ କମ୍‌ । ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ଓଜନ ଏପରି 
ବରେ ଟିପରଖ । 

କମ ନିକିଚି ଓ ବେଲୁନ୍‌ ଫିତା ନିକିତି ଦୂଇଟି ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ କୌଣସି 


ପ୍ରକାର ନିକଜିଚି ତୁମେ ଦେଖିଛ କି ? ସେଥିରେ ପତ୍ମ ଥାଏ କି ନ ଆଏ 
କହିପାରିବ ? 
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କାର୍ଯ 

ମନେକର ତୁମେ ଓଶ୍େ ମସ୍ତବତ ପଥରକୁ ଠେଲିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲ । 
ପଥରଟି ଜମାରୁ ଘୁଥିଲ ନାହିଁ । ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗଷାରେ ପଥର ଖଣ୍ଡକୁ ଠେଲି ତୁମେ 
ଯେତେ ଧଇିସଇି ହୋଇପଡ଼ିଲେ ବି ପଥରଟି ସ୍ଥିର ହୋଇ ରହିବାଦ୍ଵାଗ ତୂମେ 
କୌଣସି କାର୍ଯା କରିନାହିଁ ବୋଲି ବୁଝିବାକୁ ହେବ । ତୁମେ ଯେତେବେଳେ 
କଥାବାରା କରୁଥାଅ ବା ପଢ଼ାପଢି କରୁଥାଅ, ସେତେବେଳେ ଚୂମେ କୌଣସି 
କାର୍ଯା କରୁଥାଅ କି ? 

ବିଜ୍ଞାନ ଦୃଷ୍ଟିଗ୍ଧ ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ, କାର୍ଯା ଅଥ କୌଣସି ଓଜନଥିବା 
ବସ୍ତୁକୁ ବଳ ପ୍ରଯୋଗ କରି କିଛିଦୂର ଘୂଞ୍ଚାଇପାରିବ। । 

କାର୍ଯା = ବଳ × ଦୂରତ୍‌ ଜିନିଷଟି ଯେତେବାଟ ଘୁଞ୍ଚି) 

କାର୍ଯାକୁ ଆମେ ଜୁଲ୍‌ € Jo ) ମାପରେ ମାପୁ ! ଅବଶ୍ୟ ଏହି ମାପ 
ପାଇଁ ଦରକାର ବଳକୁ ନ୍ଯୁଟନ Newton) ରେ ମପାଯାଏ ଓ 
ଦୂରତାକୁ ମିଟର (Mere) ରେ ମପାଯାଏ । ଅତ୍‌ ଏକ ନ୍ୟୁଟନ 
ପରିମାଣ ବଳ କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ଏକ ମିଚର ଦୂର ଠେଲି ନେଇପାରିଲେ ଏକ 
ଜୁଲ କାର୍ଯା ହେଳ୍ ବୋଲି ବୁଝାଯାଏ । 


ପୁଲ ଓ କପିକଳ 

ବେଳେ ବେଳେ ବୋଝ ଖୁବ୍‌ ବେଶି ହୋଇଗଲେ ଆମେ କାର୍ଯା କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହେଉ ନାହିଁ। ଏଭଳି କାର୍ଯା ସହଜରେ କରିବାକୁ ହେଲେ କିଛି ଗୋଟାଏ 
କୌଶଳ ଅବଲମ୍ବନ କରଯିବା ଉଚିତ । ଏଭଳି କାର୍ଯା ମଘବ କରିବାପାଇି ପୁଲି 
ଆମକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 

ପୂଲି ଦେଖିବାକୁ ଗୋଟିଏ ଚକ ଭଳି; ଏହା ଗ୍ଵରିପଟେ ଗୋଟିଏ ଘଗ 
ଥାଏ । ଓଜନିଆ ବୋଙଝଗୁଡ଼ିକୁ ଭଠାଇବାପାଇଁ ବା କୌଣସି ଏକ ବଳର ଦିଗକୁ 
ବଦଳାଇ ଦେବାପାଇି ପୂଲି ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ । ପୁଲି ଏବଂ ଦଉଡ଼ି ବା 
ଜଞ୍ଜିରର ଏଇ ବଳକୂ କପିକଜ କୁହାଯାଏ । 
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କପକଳକୁ ଦୁଇ ପ୍ରକାରେ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଇପାରେ :- 


(କ) ଏହାକୁ ଗୋଟିଏ କଡ଼ାରୁ ଟଙ୍ଗେଇ ଦେଇ ସିରଘୁବେ ରଖାଯାଇଥିବା 
ଅବସ୍ଥାରେ ବ୍ୟବହାର କଗଯାଇପାରେ । ଏପରି କପିଜଳକୁ ଅଚଳ 
କପିକଳ କୂହାଯାଏ । 

(ଖ) ଏହା ସହିତ ବୋଝଟିକୁ ବାନ୍ଧି ଦିଆଯାଇପାରେ, ଯାହା ଯୋଗୁଁ କପିକଳ 
ମଧ୍ୟ ବୋଝ ସହିତ ତଳ ଭପର ହୋଇ ଘୁଞ୍ଚିପାରେ । ଏହାକୁ ସଚଳ 
କପିକଳ କୁହାଯାଏ ! 

ଏକକ ଅଚଳ କପିକଳ 
ଏହା ସବୁଠୁ ସରଜ କପିକଳ । ଏହାକୁ ସାଧାରଣତଃ ପତାକା ଖୁଣ୍ଡ- 
ମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହାର କରଗଯାଏ । ତୁମେ ଦେଖିଥିବ ଯେ ଜଣେ ଗୋଟିଏ ପତାକା 
ଖୁଣ୍ଟ ଭପରକୃ ଭଠାଇବ। ବେଳେ ଦଉଡ଼ିକୁ ତଳକୁ ଟାଣେ । ଏପରି କରିବାଦ୍ାଗ 
ପତାକାଟି ଉପରକୁ ଭଠିଯାଏ । ପତାକା ସହ ବନ୍ଧା ହୋଇଥିବା ଗୋଟିଏ ଦଉଡ଼ି 
ଖୁଣ୍ ଅଗରେ ଗିଥିବା କପିକଳର ଉପରବାଟେ ତଳକୁ ଝୁଲିଥାଏ । କପିକ ଳର 
ତଳକୁ ଝୁଲୁଥିବା ଦଉଡ଼ି ମୁଣ୍ଡକୁ ଟାଣିବାଦ୍ଧାଗ ପତାକା ଟେକି ହୋଇଯାଏ । 
କେତୋଟି ସାଧାରଣ କପିକଳ ଚ୍ଯଚସ୍ଥା 
7 a 


ଏଜଜ ସଚଳ ଅତଳ ଓ ସଚଳ 
ଜପିଜଳ ଢଫିସଳ 
୪ହ୍‌କ ଅଚଳ (ବୃକ୍‌ ଓ ଟାକ୍ର) 


କପିଜଳ 
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ଲକ କର 


(କଠ) କୂଅରୁ ପାଣି କାଢ଼ିବାପାଇଁ ଚୁମେ କପିକଳ ବ୍ୟବହାର କରିପାର । 


(ଖ 


A 


କୂଅ ଉପରେ ଗୋଟିଏ କପିକଳ ଝୁଇଅ | କପିକଳ ଉପରବାଟେ ଗୋଟିଏ 
ଦଉଡ଼ି ଝୁଳାଇଦିଅ । ଦଉଡ଼ିର ଗୋଟିଏ ମୃଶ୍ଡକୁ ବାଲ୍‌ଟିର କଡ଼ା ସହିତ 
ବାନ୍ଧିଦିଅ ଓ ତାର ଅନ୍ଯ ମୂଶ୍ଡକୁ ଧରି ଟାଣ । ବାଲଟିଏ ପାଣିକୁ 
ଖାଲିହାତରେ ଓ କପିକଳ ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଠାଇବା ମଧ୍ୟରୁ କେଉଁଟି 
ସହଜ ଜଗୁଛି ? 

ଓଜନିଆ ତବାଟିଏ ଗୋଟିଏ ଟେବୁଲ ଉପରେ ଘୋଷାରି ନେବାକୁ 
ଗୋଟିଏ କପିକଳ ବ୍ୟବହାର କରିପାର । ଡବା ଗ୍ରରିପଟେ ଗୋଟିଏ 
ଦଉଡ଼ି ବାନ୍ଧ ଓ ଦଉଡ଼ି ଟାଣି ଡବାଟିକୁ ଘୋଷାର | ଏଇଟା କେଡ଼େ କଷ୍ଟ 
ଜାଣୂଚତ ? ଏଥର ଟେବୁଲର ଗୋଟିଏ ଧାରରେ ଗୋଟିଏ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ 
ଠିଆବାଗରେ ଧରିବାପାଇଁ ଚୁମ ସାଙ୍ଗକୁ କୃହ । ଦଉଡ଼ିର ମୃଶ୍ଡଟିକୁ 
ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ଚାରିପଟେ ଘୂଗଇଆଣ ଓ ଦଉଡ଼ିକୃ ନିଜଆଡ଼କୁ ଟାଣ ଯେପରିକି 
ତବାଟି ଦୃୂରକୂ ଘୋଷାରି ହୋଇଯିବ । ବର୍ତମାନ ତବାଟି ଟାଣିବା 
ପୂର୍ବାପେକ୍ଷା ସହଜ ହେଉଛି କି ? ପେନ୍ସିଲ ଯାଗାରେ କପିକଳଟିଏ 
ରଖ । କପିକଳର ଦଉଡ଼ିକୁ ବୁଜମଲଇଆଣ । ଦଉଡ଼ିର ଅଗକୁ ନି ଜଆଡ଼କୁ 
ଟାଣି ତବାଟିକୁ ଘୁଞ୍ଚାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକର । ଏଥର ଆଉରି ସହଜ 
ହେଇ କି ? 


ଏକକ ସଚଳ କପିକଳ 


ଏକକ ସଚଳ କପିକଳ ଏମିତି ଗ୍ରରେ :—ଦଉଡ଼ିର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡକୁ 


ଉପରେ ଥିବା କୌଣସି କାଠଦଣଶ୍ଡା ବା ଗଗ ସହିତ ବାନ୍ଧି ଦିଆଯାଏ । ତାହାର 
ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡଟିକୁ କପିକଳ ଗ୍ରରିପଟେ ବୁଲେଇ ବୋଝଟିକୁ କପିକଳର ଆଙ୍କୁଶରୁ 
ଝ୍‌ ଲେଇ ଦିଆଯାଏ ! ତାପରେ ଦଉଡ଼ିର ଅନ୍ୟ ମୁଶ୍ଡଟିକୂ ଧରି ଉପରକୁ ଟଣା- 
ଯାଏ |! ଏପରି କରିବାଦୃାର ବୋଝଟି ସହଜରେ ଉପରକୁ ଭଠିଯାଏ । ତୂମେ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଜପିରଳର 
ସାହାଯ୍ୟ ବିନା 


ଅଚଳ କପ୍ତି ପି 
ଏକକ ପିକ ଜ ସାହାଯ୍ୟରେ କପିକଳ ଦ୍ବାରା କାମ 


କପର ସଦୁକରର 
ତଦ୍ଧାଇଯାଏ 


ଏକକ ସଚଳ କପିଜଳ 


ମଧ୍ୟ ଅନୁଭବ କରିପାରିବ ଯେ ପଯୋଗ କଗଯାଉଥିବା ବଳର ପରିମାଣ 
ବୋଝେଇ ଓଜନଠାର୍ୁ ବହୁତ କମ୍‌ । 

ଏକକ ଅଚଳ କପିକଳ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ପୂଗ ଦଉଡ଼ିର ମୋଟେ ଅଧାକ 
ଉପରେ ବୋଝ ଟାଙ୍ଗ ହୋଇ ରହେ । କିର୍ନ ଏକକ ସଚଳ କପିଜଳରେ ଟାଟ୍ଗ- 
ହୋଇଥିବା ବୋଝ ପୂଗ ଦଉଡ଼ି ଉପରେ ରହେ | ତୂମେ ବେଶ୍‌ ବୁଝିପାରିବ ଯେ 
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ଏକକ ସଚଳ କପିକଳର ବୋଝ ଉଠାଇବା ଏକକ ଅଚଳ କପିକଳଠାରୁ ଢେର୍‌ 
ସହଜ ଅଟେ । 


ବୃକ୍‌ ଓ ଚାକ୍ଲ 


ବେଳେ ବେଳେ ଖୁବ୍‌ ଓଜନିଆ ବୋଝ ଭଠାଇବାପ।ଲି ଏକକ ଅଚଳ ବା 
ସଚଳ କପିକଳ ଭଲ କାମ ଦିଏ ନାହିଁ । ଏପରି କ୍ଷେତ୍ରରେ ବୃକ୍‌ ଓ ଟାକ୍ଲଂ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ପଯୋଗ କଗଯାଏ । ଏ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଯୋଡ଼ିଏ କପିକଳ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ସେଥିରୁ ଗୋଟିଏ ଅଚଳ, ଅନ୍ୟଟି ସଚଳ । ଉତ୍୍ତୟ କପିକଳକୁ ଏକମାଉ ଦଉଡ଼ି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଛନ୍ଦି ଦିଆଯାଇଥାଏ । 


1 କପିକଳ 


ବଜକ୍‌ ଓ ଟାକ୍ଲ କଏସବଦ୍ରାର 


is 
Mle 4 


X/ ଏ 
କରା 


= 
| 
ରକ 


| 


«! Bg ଏ \ 
aA 
v2 5 


¢ Pp 
UD 
+¥ 


Es i jitized by PPRACHIN, SOA 


19 
ଳକଚକ କର 
ସହଜରେ କାମ କରିବାପାରି ତୁମେ ଦୂଇଟି କପିକଳ ବ୍ୟବହାର କରି- 
ପାର । ଓଜନିଆ ବ୍ୟାଗ୍‌ଟିଏ, ଗୋଟିଓ ସେଲ, ଦୂଇଟି କପିକଳ ଓ ୩ 
ମିଟର ଲମ୍ଭ ଗୋଟିଏ ଦଉଡ଼ି ନିଅ । ବ୍ଯାଗ୍ଟିକୁ ଟେବୁଲର ଗୋଟିଏ 
ପଟେ ଓ ସେଇଟିକୁ ଟେବୁଲର ଆରପାଖରେ ରଖ । ପ୍ରଥମ କପିକଳର 
ଆକ୍କୁଶକୁ ବ୍ୟାଗ ସହିତ ବାଛିଦିଅ ଓ ଦ୍ବିତୀୟ କପିକଳର ଆଙ୍କୁଶକୂ ସେଇ 
ସହିତ ବାନ୍ଧିଦିଅ । ଦଉଡ଼ିର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡକୁ ସେଲ ସହିତ ବାନ୍ଧ । 
ଦଉଡ଼ିର ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡକୁ କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ପଥମ କପିକଳ ଓ ଦ୍ଵିତୀୟ କପି- 
କଳର ଘଗ ଉପରେ ବୂଲେଇଆଣ । ଚୈଭୁଦେଖ) । ଏ ହେଲ୍ମ ବବୃକ ଓ 
ଟାକଲ୍‌ଂ ବ୍ୟବସ୍ଥା । 

ସେଲକୁ ଯଥାସ୍ଥାନରେ ଦୃଢ଼ଘବରେ ଧରିବାପାଇଁ ତୁମ ସାଙ୍ଗକୁ 
କହ । ବ୍ୟାଗ୍‌ଟିକୁ ଟିକିଏ ଘୋଷାରି ଦେଖ । ପୂଣି ଠେଲିଦେଇ ଯେଉଁଠି 
ଥିମ୍‌ ସେଇଠି ରଖ । ଦଉଡ଼ିର ଅନ୍ୟ ମୁଣ୍ଡକୁ ଟାଣି ବ୍ୟାଗ୍‌କୂ ଘୁଞ୍ଚାଅ 
ଖାଲି ଟାଣିବା ଓ କପିକଳ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଟାଣିବାଦ୍ଵାଗ କିଛି ୍ତତେଦ 
ଜଢାଣିପାରିଲ କି ? ତୁମେ ବେଶ୍‌ ବୁଝିପାରିବ-ବୃକ ଓ ଟାକଲ ବ୍ୟବସ୍ଥା 

ସାହାଯ୍ୟରେ ବ୍ୟାଗ୍‌ଟିଜୂ ଘୋଷାରିବା କେଡ଼େ ସହଜ । 

ସରଳ ଡଚଲ-କପିକଳ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
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ଗୟ୍୍‌ର 

ନାନୀ ରକମର ଯନ୍ତପାତି ଓ କଳ ବବଜାରେ ତୁମେ ଏକାଧିକ 
ଚକ ଥିବାର ଦେଖିଥିବ । ଏଇ ଚକଟ୍ଟ ଡ଼ିକ ଘୂରିଲେ କଳ କବଳାଗୁଡ଼ିକ 
ଚଳେ । ସେଥିପାଇି ଗୋଟିଏ ଚକର ପ,ର୍ଶିନ ଗତି ବା ଆବରନକୂ ଅନ୍ଯ 
ଏକ ଚକକୁ ସଂକ୍ରମିତ କରିବା ଦରକାର ପଡ଼େ । ସେଥିପାଇି ଗୋଟିଏ ଚକକୁ 
ଅନ୍ୟଟି ସହିତ ବେଲ୍‌ ଟଦ୍ଵୀଗ ଛନ୍ଦି ଦିଆଯାଇପାରେ । ଯାଗା ଅଳ୍ପ ଥିଲେ 
ଦାନ୍ତିଥିବା ଚକ ଦୁଇଟିର ଦାନ୍ତିକୁ ଏକ!ଠି ଖପେଇ ଖଞ୍ଜି ଦିଆଯାଇପାରେ । 
(ଟିଭ ଦେଖ) । ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ଘ ରିଲେ ଅନ୍ୟଟି ଘରେ । ଗୋଟିଏ ଚକର 
ଗତିକୁ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଚ କଳକୁ ସଂକ୍ରମିତ କରିବା ପାଇଁ ଏଇ ପଦ୍ଧତିଳୂ ଗ୍ରିପର 
ପଦ୍ଧତି କୃହାଯାଏ । ଅଧିକାଂଶ ଗିୟରକୂ ହଳହଳ କରି ବ୍ୟବହାର କଗଯାଏ | 


ତ କେଲଟ୍‌ଦାରା ଚାଳିତ ଚକ 


Pita ଘୂର୍ଶନର ଗତିପଥ 
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ଦଇଟି ଚକର ଦାଲ୍ତକ ଖପେଇ ଦଆସାଇଛ୍ତ 
ଘୂର୍ଣନର ରଡିପଥଅ 
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(କ) ଗଲ ଦେଖିବା ଗୋଟିଏ ଚକ କିମିତି ଆଉ ଗୋଟିଏ ଚକକୂ ବୂଜ୍ଏ | 
ଏଥିପାଇି ଗୋଟିଏ ବାଡ଼ି, ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆକାର ବିଶିଷ୍ଠ ଦୁଇଟି ଜାର 
ଘୋଡ଼ଣୀ, ଗୋଟିଏ ରବର ପଟି ଓ ଦୂଇଟି ଡ଼ଇଁ ପିନ୍‌ ନିଅ । ପତ୍ୟେକ 
ଘୋଡ଼ଣୀର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଛିଦ୍ର କର । ଉଭୟ ଡ଼ଇି 
ପିନ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଘୋଡ଼ଣୀ ଦୂଇଟିକୂ ବାଡ଼ି ସହିତ ଯୋଡ଼ିଦିଅ ଏବଂ 
ରବରପଟିକୁ ଉତ୍ତୟଯ ଘୋଡ଼ଣୀ ଗ୍ବରିପଟେ ଘୂଗଇ ବାନ୍ଧିଦିଅ | ଘୋଡ଼ଣୀ 
ଦୁଇଟି ପରସ୍ସରଠାର୍ ଦୂଇ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଦୂରରେ ରହିବା ଆବଶ୍ଯକ । 
ରବର ପଟିଟି ଅତି କଷ୍‌ ହେବା ଉଚିତ୍‌ ନୂହୈ । ବରଁମାନ ଗୋଟିଏ ଘୋଡ଼- 
ଣୀକୁ ଘୂଗଇ ଅନ୍ୟ ଘୋଡ଼ଣୀକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକର । ବଡ଼ ଘୋଡ଼ଣୀକୁ ୫ ଅର 
ଘୂଗଇଲେ ସାନ ଘୋଡ଼ଣୀ କେତେଥର ଘ୍ରରୃଛି ଗଣ । 


ବଡ଼ ଘୋଡ଼ଣୀର ଛୋଟ ଘୋଡ଼ଣୀର 
ଘୂର୍ଶନର ସଂଖ୍ୟା ଘୂର୍ଶନର ସଂଖ୍ୟା 


ME 5 CO 

OO  ~ 

୯ଖ) ଏହା ପରେ ରବର ବେଇ୍‌ଟଟିକୁ କାଢ଼ିଆଣ ଓ ତାହାକୁ ମୋଡ଼ିକରି 
ଇଂଗଢି ଅକ୍ଷର ୮ (8) ଆକ୍ତିର କରିଦିଅ । ବଭମାନ ଏହି ବେଲ୍‌ଟକୁ 
ଉଭୟ ଘୋଡ଼ଣୀ ଉପରେ ବୁମ୍ଭାର ଆଣ ଏବଂ ପୂର୍ବରୁ ଯେଉଁ ପରୀକ୍ଷାଟି 
କରିଛ, ତାହାର ପୂଜଗବ୍‌୍ରି କର | କଂଣ ଦେଖୁଛ ? 

(ଗ) ଗୋଟିଏ ସାଇକେଇ ନିଅ ଓ ତାହାକୁ ଓଲଟାଇ ରଖ । ସାଇକେଲୁର 
ପ୍ୟାଡ଼େଲକୂ ଧୀରେ ଧୀରେ ବୂଇଅ । ପ୍ୟାଡ଼େଇ ଓ ଚକ କିପରି ଭାବେ 


ଘ୍ରରୃଛି ? ପ୍ୟାଡ଼େଇଟିକୁ ଅରେ ଘଗଇବା ଦ୍ଵାଗ ପଛଚକ କେତେଥର 
ଘୂରୁଛି ? 
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ମାପ A 
ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ପିଘକୁ ଯଦି କହିବ ଯେ ଗୋଟିଏ ଦଉଡ଼ିର ଲମ୍ଭ ମାପ- 


ଆଣ, ସଟେ ସଟ୍' ସେ କଂଣ କରିବ ? ବୋଧେ ଗୋଟେ ସେଲ ଆଣିବାକୁ ଦଉଡ଼ି- 
ଯିବ। ଯଦି ସ୍ପେଇଟିଏ ନ ପାଏ ତେବେ ବୋଧହୁଏ ସେ ଗୋଟିଏ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ କି 
କଲମ କିମ୍ବା ସେଇଭଳି କିଛି ଜଣାଶୁଣା ଇମ୍ମା ଜିନିଷ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ଦଉଡ଼ିଟିର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମାପିବାକୂ ଚେଷ୍ଟାକରିବ । ଏପରି କି ସେ ତାର ହାତମୁଠୁଣି ସାହାଯ୍ୟରେ 
ମଧ୍ୟ ମାପିପାରେ । ପୂର୍ବକାଳରେ ଗେକେ ଏଇଭଳି ମାପଚୁପ୍‌ କରୁଥିଲେ । 
ଅଜଣା ଜିନିଷକୁ ମାପିବାପାଇଁ ଜଣା ଜିନିଷର ସାହାଯ୍ୟ ନେଉଥିଲେ । 
କାଳକ୍ରମେ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମାପିବାପାଇଁ ନୂଆ ନୂଆ ନିର୍ଭୂଇ ବ୍ୟବସ୍ଥା ସବୁ ଉତ୍ତାବିତ 
ହେଲ । ଆଜିକାଲି ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମାପିବାପାରି ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ମିଟର 
ସେଲ ବ୍ୟବହାର କର । ମାପଚୂପ ପାଇଲି ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ସେଣ୍ମିଟରକୁ 


ଗୋଟିଏ ମୌଳିକ ଏକକରୁ ପେ ବ୍ୟବହାର କରିବା । 
ଜୌଣସି ଗୋଟିଏ ଜଢନଷକୂ ପରୀକ୍ଷା କଙ୍ମବେଳେ ଆମେ ସାଧାରଣତଃ 


ତାହାର ଆକାର କେଡ଼େ ଜାଣିବାକୁ ଗ୍ରହ । ପାଖରେ ଥିବା କୌଣସି ଜଣାଶୁଣା 
ଜିନିଷର ଆକାର ସହିତ ତାହାକୁ ତୁଳନା କର୍ଧ । ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ଆକୃତି ତୁଳନା 
କରିବା ପାଇଁ ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଦୈ ଘା୍ୟ, କ୍ଷେତଫଳ ଓ ଆଯତନ ମାପୂ । 
ତବଦୈର୍ ସ୍ବ 

ରେ ଖକ ମାପକୁ ଦୈଘା୍ୟ ମାପ କୂହାଯାଏ । ସ୍ପେଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ 
ସରଳ ରେଖାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ମପାଯାଇ ପାରିବ । ସ୍ପେଇ ଉପରେ ମାପ ଚିହ୍ନ ଦିଆ- 
ଯାଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ବାଡ଼ି ବା ପେନ୍‌ସିଲୁକୂ ସ୍ତେଲୁର ଧାରଠୁ 
ଟିକିଏ ଦୂରଛଡ଼ା ରଖ । ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ଅନାଇ ତାର ଲମ୍ମ ମାପ (ଚିତ ଦେଖ) । 
ଦେଖିବ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପ୍ରତି ଥର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହେଉଛି । ଚିତ୍ରରେ ଏହାର କାରଣ 
ବୂଝାଇ ଦିଆଯାଇଛି । ସେଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୈଘା୍ଯୟ ମାପିବା ବେଳେ ତୂମ ଆଖିକୁ 
ଠିକଣା ସ୍ଥାନରେ ରଖିବା ଦରକାର । ଯାହାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ତୂମେ ମାପୂଛ, ତୁମ ଆଖି 
ତା ଅଗ୍ରଗ୍ଗଗରେ ଠିକ୍‌ ଉପରକୁ ରହିବା ଉଚିତ । ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସରଳରେଖା ଟାଣି 
ବା ଅନ୍ତର କେତୋଟି ବସ୍ତୁ ନେଇ ଠିକ୍‌ ଉବରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନିର୍ଭୟ କର । 
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ନ୍ଧ ଲକ ତଦୈର୍ ମାଗିବାର ପ୍ରଣାଳୀ 


ବେଳେ ବେଳେ ନିର୍ର ମାପ ପାଇଁ ଆମେ ଲେନ୍‌ ସ ବ୍ୟବହାର କର । 
ଲେନ୍‌ ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେଲ୍‌ର ଗାରଗୁଡ଼ିକ ବଡ଼ ବଡ଼ ଦିଶେ । ସେଲ୍‌ର ଗାରଗ୍ରଡ଼ିକ 
ଖୁବ୍‌ ସୃକ୍ଷ ହୋଇଥିଲେ ସୁଦ୍ଧା ଲେନ୍‌ସ ବ୍ୟବହାର କରି ଚୂମେ ସେ ଗାରଗୁଡ଼ିକ 
ଠିକଣା ଘବେ ପଡଢ଼ିପାରିବ । 


କିଚକ କର 


€କ) ଚାଇ ଗୋଟିଏ ମେଟ୍ରିକ୍‌ ମାପଂଫିତ। ତିଆରି କରିବ। । ଏଥିପାଇି ପ୍ରାଯ 
ଏକ ମିଟର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ଗୋଟିଏ ଧଳା କନାର ଫିତା ଓ ସେଣ୍ଟିମିଟର 
ମାପ ଚିହ୍‌ ସେଇ୍‌ଟିଏ ଦରକାର ହେବ । ଫିତାର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରେ 
ଆଙ୍ଗୁଳେ ଜାଗା ଭପରେ ନେଳି ଦାଗଟିଏ ଦିଅ ଓ ସେହି ଦାଗ ଭପରେ 


ଶ୍ନ ୯୦) ଲେଖ | 
ସେଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଶୂନଚିହତ ସ୍ଥାନଠାରୁ ପତି ୧ ସେ: ମି: ଅନ୍ତରରେ 
ଚିହ୍ନ ପକାଇ ସେହି ଚିହ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ପାଖରେ ୧, ୨, ୩ .. .. .. ୧୦୦ ସେ: ମି: 


ଲେଖ । ୧୦୦ ସେ; ମି; ସାନଠାରୁ ଏକ ଅଙୁଳି ଛାଡ଼ି ଫତାଟିକୁ କାଟି 
ଦିଅ । ତାପରେ ଭ୍ତସ୍ତତ ଫିତାର ଦୂଇ ମୁଣ୍ଡକୁ ମୋଡ଼ି ଏ ପରି ଗ୍ରବରେ 
ସିଲେଇ କର ଯେ ଯେପରି କି ଠିକ୍‌ ଭଭୟଯ ମୁଣ୍ତରେ ୦ ଓ ୧୦୦ 
ସେ: ମି: ଚିହ୍‌ ରହିବ । 
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ଡେସ ଓ ବହି ପଭ୍ତି ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ଗୁଡ଼ିକର ଦୈଘ୍ଯ, ପସ ଓ ଉଚତା 
ମାପିବ। ପାଇଁ ଫତାଟିକୁ ବ୍ୟବହାର କର । 

(ଖ) ଫିତାଟିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି କାନ୍ତ୍ତରେ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଓ ମିଟର କ୍ରମରେ 
ମପାଯାଇ ପାରୁଥିବା ଗୋଟିଏ ସେଲ୍‌ ଅଙ୍କନ କର | କାଛ୍ଷସ୍ଥିତ ଏଇ 
ସ୍ପେଲ୍‌କୂ ପଛ କରି ଏପରି ବରେ ସିଧା ହୋଇ ଠିଆହୂଅ ଯେ, ତୁମ 
ଗୋଇଠି, କାନ୍ଧ ଓ ମୁଣ୍ଡର ପଛପଟ କାନ୍ଧକୁ ମଗି ରହିବ । ତୂମ ସାଙ୍ଗକୁ 
କୃହ-ତୂମ ମୂଣ୍ଡ ଭପରେ ବହିଟିଏ ଥୋଇ ତୂମ ଉଚ୍ଚତା କେତେ ମାପିବ । 

(ଗେ) ତୁମ ଉଚତା କିମିତି ମାପିବାକୁ ହୁଏ ଜାଣିଲ । ଏଥର ଗୋଟିଏ ଚୌକି 
ବା ଗୋଟିଏ ଟେବଲ୍ର ଭଚ୍ଚତା କେତେ ମାପି କହିପାରିବ କି ? 


ଚକ୍ଷବଫଳ 

ଦୈଘ୍ୟର ଏକକଗଟୁଡ଼ିକ ସାହାଯ୍ୟରେ କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ନିର୍ଶୟ କଗଯାଇପାରିବ । 
କ୍ଷେତ ସମାକୃତି ବା ବିଷମାକୃତି ହୋଇପାରେ । ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ର ଓ 
ତ୍ରିଭୁଜ ପତି ସମାକୃତି କ୍ଷେତର ଉଦାହରଣ ଏବଂ ପଢ୍ତ, ଫୁଲ ପାଖୁଡ଼ା ଓ 
ମାଛକାତି ପତ୍ତି ବସ୍ତଗୁଡ଼ିକ ବିଷମାକ୍ତି କ୍ଷେତତର ଉଦାହରଣ । ସମାକୃତି 
କ୍ଷେତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ସହଜ ଗଣନାରୁ ଜାଣିହୁଏ । ଗୋଟିଏ ଆୟତକ୍ଷେତ୍ତର 
କ୍ଷେତଫଳ ତାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ପସ୍ତର ଗୁଣଫଳ ସହିତ ସମାନ । 

ବିଷମାକୃତି କ୍ଷେତ ହେଲେ ପଥମେ ତାହାକୁ କାଗଜଟିଏ ଉପରେ 

ରଖି ତାର ଧାର ଗ୍ରିପଟେ ଚିହ୍‌ ଟାଣିବାକୁ ହେବ । ଯେ କୌଣସି କାଗଜ ହେଲେ 
ଚଳିବନି । ଯେଉଁ କାଗଜ ଉପରେ ବର୍ଗାକ।ର ଛବି ଥାଏ ତା ଉପରେ ଏସବୁ 
ଜିନିଷର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଗଣନା କରିହୁଏ । ଜିନିଷଟିର ଚିହ୍ଵ ଭିତରେ ଥିବା 
ବର୍ଗାକାର ଏକକ ଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ଯା ଗଣତି କଲେ ବିଷମାକୃତି ଜିନିଷର 
କ୍ଷେତଫଳ ଜାଣି ହେବ । 

ପତ୍ୟେକ ଛୋଟ ବଗଗକ୍ଷେତ୍ତର କ୍ଷେତଫଳ ୧ ବର୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟର ହ୍ରୋଇ- 
ଥିବାରୁ ବସ୍ତୁର କ୍ଷେରର ଫଳ ବର୍ଗ ସେଣ୍ଟିମିଟର ବର୍ଗ ସେ: ମି:) ଆକାରରେ ପକାଶ 
କରଯାଇପାରିବ । 
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ବଷମାକଡ ତକ୍ଷତ୍ତର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ 2 


ସଂପୂର୍ଶ ଦର୍ଗକ୍ଷେତ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଲେଖା × ଚିହ୍‌ ଦିଅ। 
ପତ୍ରଟି ଯେଉଁ ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ର ଗୂତ଼ିକର ଅର୍ବାଧିର ଅଂଶ ଅଧିଦାର 
ବରିଛି, ସେଗୂଡ଼ିର ମଧ୍ୟରେ </ ଚିହ୍‌ ଦିଅ। 
× ଗୂଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା = 
/ ଗୁଡ଼ିବର ସଂଖ୍ୟା = 
ପତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ = ବର୍ଗ ସେମି : 


ଥଆାୟ୍ତନ ବା ଘନଫଳ 

ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ଆକାରକୁ ବା ତଦ୍ଵାଘ ଅଧିକୃତ ସ୍ଥାନକୁ ସେହି ବସ୍ତୁର 
ଆୟତନ କୃହାଯାଏ । ବସ୍ତୁଟି ସମାକୃତି ବା ବିଷମାକ୍ୃତି ହୋଇପାରେ । ଏହାର 
ଆୟତନ ମଧ୍ଯ ସମ ବା ବିଷମ ହୋଇପାରେ । ସିଲିଶ୍ଡଗକୃତି ଓ ଗୋଳ୍ଲକାର 
ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକ ସମ-ଆୟତନବିଶିଷ୍ଟ ଓ ପଥର ଏବଂ ଫଳ ପତ୍ତି ବିଷମ-ଆଯତନ 
ବିଶିଷ୍ଟ । ସମ-ଆୟତନବି ଶିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁଗ୍‌ ଡ଼ିକର ଆଯତନ ସହଜରେ ଗଣନା କଗ- 
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ଯାଇପାରେ । ଗୋଟିଏ ଆୟତାକାର ବାକ୍ସର ଆଯତନ ଜାଣିବା ପାଇି ତାହାର 
ଦୈଘା୍ଯ, ପସ୍ଥ ଓ ଉଚ୍ଚତାକୂ ଗୁଣିବାକୁ ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ ର ଆଯତନ 
ଚାହାର ରୂମିର କ୍ଷେତଫଳ ଓ ଉଚ୍ଚତାର ଗୁଣଫଳ ସହିତ ସମାନ । ବିଷମାକୃତି 
ବସୁଗୁଡ଼ିକର ଆଯତନ ଜାଣିବା ପାରି ଆମେ ଅନ୍ୟ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରୁ । ଆଯତନକୁ 
ଘନ ସେଣ୍ତିମିଟର € ୯୩3 ) ବା ମିଲିଲିଟର € ଲା! ) ଆକାରରେ ପକାଶ 
କରଯାଏ । 


ଜଚ୍କ କର 


(କ) ଗୋଟିଏ ଇଞ୍ଜକ୍ସନ ସିରିଞ୍ଞ ଭପରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ଗାରଗୁଡ଼ିକରୁ 
ଆମେ କଣ ବୁଝୁ ? ଗୋଟିଏ ଚଉଖୁଣ୍ିଆ ବାଡ଼ି ନିଅ । ଏହାର ଗୋବ 
ଏକ ସେ: ମି! ଲମମ ଓ ଏକ ସେ: ମି: ପହ ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । ବାଡିର 
ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡରୁ ୧ ସେ; ମି: ଛାଡ଼ି ଚିହ୍ଟିଏ ଦିଅ । ଗୋଟିଏ ପୁାଷ୍ଠିସିନ୍‌ 
ଗୂଳା ନିଅ । ତା ଭିତରକୂ ବାଡ଼ିର ଅଗ ପାୟ ୧ ସେ: ମି; ଖୋଳି ଦିଅ । 
ବାଡ଼ିଟିକୁ ବାହାର କରି ନିଅ । ବରଁମାନ ତୁମେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିସିନ୍‌ରେ ଯେଉି 
ଗାତଟି କଲ, ତାର ଆଯତନ ୧ ଘନ ସେ: ମି; ବୋଲି ବୁଝିବାକୁ ହେବ । 


ସିଲଞ୍ଜ ତଦହୁତ୍ତର ଥିବା ଦାଗର ଅର୍ଥ ନରୁପଣ 
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ଗୋଟିଏ ସିରିଞ୍ଞ ନିଅ ଓ ତାର ଛୁଞ୍ଚ ମୁହଁଟିକୂ ପ୍ଲାଷ୍ଟିସିନ୍‌ 
ଦ୍ଵାଗ ବୂଜିଦିଅ। ପୂର୍ବରୃ ତିଆରି କଗଯାଇଥିବା ପ୍ଲାଷ୍ଟି ସିନ୍‌ ଗୁଳା ଖୋପରେ 
ପାଣି ଭରି କରିଦିଅ । ସେତକ ପାଣି ପୁଣି ଅରେ ସିରିଞ୍ଜ ଭିତରକୁ 
ନଗାଡ଼ି ଦିଅ । ସିରିଞ୍ର କେଉଁ ଗାର ପର୍ଯାନ୍ତ ଜଳପରନ ଉଠୁଛି ଲକ୍ଷ୍ୟ 
କର । ଏହି ଗାର ଏକ ଘନ ସେ; ମି: ଗାର ସହିତ ସମାନ କି ନାଁ। ଦେଖ । 
ଖୋପରେ ପୂଣି ପାଣି ଭରି କର ଓ ତାଳୁ ସିରିଞ୍ଜ ଭତରକୂ ତାଳ । 
ଏଥର ଦେଖ ଜଳପରନ ଦୁଇ ଘନ ସେ:ମି; ଗାର ପର୍ଯାନ୍ତ ଉଠିବ । ଥରକୁ 
ଥର ଏଇପରି କରି ସିରିଞ୍ଜଞରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ଗାରଗୁ଼ିକର ଅର୍ଥ କଣ 
ତା ତୂମେ ବୂଝିପାରିବ । ସିରିଞଞର ପତ୍ୟେକ ଗାର ଯଥାକ୍ରମେ ଏକ ଘନ 
ସେ: ମି, ୨ ଘନ ସେ ମି, ୩ ଘନ ସେମି: ଓ ତାଠାରୁ ଅଧିକ ହେଉଛି 
ଜି ନା ଦେଖ। | 
୧୦ଘନ ସେ: ମି; ଗାର ପର୍ଯନ୍ତ ସିଚିଞ୍ଜରେ ପାଣି ପୂଗଅ । ପାଣି ଭିତରକୁ 
ଛୋଟ ଗୋଡ଼ିଟିଏ ପକାଅ । ଜଳପରନ ଉଠିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । ଜଳ 
ପରନର ଏଇ ବୃଦ୍ଧି ଗୋଟିଏ ଆଯତନ ସହିତ ସମାନ । ପାଣିରେ ବୁଡ଼ି 
ଯାଉଥିବା କୌଣସି ବିଷମାକୃତି ପଦାଥର ଆଯତନ ମାପିବା ପାଲି 
ଏଇ ପଦ୍ଧତି ପୟୋଗ କରଯାଏ । 
ପୂର୍ବ ଅର ପରି ପ୍ଲାଷ୍ଟି ସିନ୍‌ ଗୁଳାରେ ଏକ ଘନ ସେ; ମି: ଆଯତନର ଗାଡ଼- 
ଟିଏ କର । ଗୋଟି ଏ ମହମବତୀ ଜଳାଅ ଓ ସେଥିରୁ ବାହାରୁଥିବା 
ତରଳ ମହମକୂ ସେଇ ଗାତ ଭିତରକୁ ଢାଳି ଭରି କର । ଗାଡ଼ ଭିଚରେ 
ତରଳ ମହମ କାଠୂଆ ହୋଇଗଲେ ତା ଗ୍ରରିପଟୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିସିନ୍‌କୁ ଖୋଳି 
ବାହାର କରିନିଅ | ତା ଫଳରେ ତୁମେ ଗୋଟିଏ ୧ ଘନ ସେମି; ଆଯତନର 
ମହମଗୋଟି ପାଇବ । ଏହାକୁ ଏକ ଘନ ସେ; ମି: କଠିନ ଘନକ 
କୁହାଯିବ । 

ପୂର୍ବରୁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥିବା ସିରିଞ୍ଜରେ ୧୦ ଘନ ସେ: ମି: ଗାର 
ପର୍ଯାନ୍ତ ପାଣି ପୂଗଅ ! ପାଣି ଭିତରକୁ ମହମର କଠିନ ଘନକଟି ପକାଅ । 
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ମହମ ଘନକଟି ବୃଡ଼ ଛି କି ? ସିରିଞର ଜଳପରନ ଉଠିବା ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । 
କିନ୍ତ ଏହା ଗୋଟିଏ ଗାର ଭପରକୂ ଅଥାତ୍‌ ଏହା ୧୧ ଘନ ସେ ମି: 
ଗାର ପର୍ଯାର) ଭଠ୍ଛି କି ? ଏତଦ୍ଵାଗ ସିରିଞ୍ଞର ଭୟ ଚିହ୍ନ ମଧ୍ୟରେ 
ଥିବା ଜଳର ଆଯତନ ସହିତ ମହମ ଘନକଟିର ଆଯତନ ସମାନ 
ହୋଇଛି ବୋଲି ତୁମେ କହିପାରିବ କି ? କିପରି ଘବରେ ତୁମେ 
ଘନକଟିର ଆଯତନ ନିର୍ଶୟ କରିପାରିବ ? 

(ଘ) ଗୋଟିଏ କାଚ ଜାର ର ଆଯଚନ ଚିହ୍ଟ କରିବା ଗାଇ | ଫଥମେ ଜାର 
ବାହାରେ ଖଣ୍ଡେ କାଗଜ ପଟି ଅଠା ଦେଇ ମାର । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ସିରିଞ୍ଜ 
ନିଅ ଓ ସେଥିରେ ୨୦ ଘନ ସେମି: ଗାର ପର୍ଯାନ୍ତ ପାଣି ପ୍ରରଅ । ପତ୍ୟେକ 
ସିରିଞ୍ଞରେ ଥିବା ପାଣିର ଆୟତନ ୨୦ ଘନ ସେ; ମି: ଅଥାତ୍‌ ୨୦ ମି: 
ଲିଟର । ୫ଟି ସିରିଞ୍ଞରେ ଥିବା ସମୂଦାଯ ପାଣି ଏକାଠି ଜାର ଭିତରକୁ 
ଢାଳି ଦିଅ । ଯେମିତି କି ସେଥିରେ ୧୦୦ ମି: ଲି¦ ପାଣି ଭରି ହେବ | 
ଚାର ଭିତରେ ଜଳପରନ ସିଧା ଗୋଟିଏ ଗାର ଦିଅ ଓ ସେ ଗାର 
ପାଖରେ ୧୦୦ ମି: ଲି: ଲେଖ । 

ଆଉ ୫ଟି ୨୦ ମି: ଛି: ବାଇ ସିରିଞଞର ପାଣି ଏକାଠି କରି ଜାର 
ଭିତରକୁ ଢାଳ । ବରଁମାନ ଜଳର ପରନ ଚିହ୍‌ଟ କରିବା ପାଇଁ କାଗଜ 


କାଚ କାର୍‌ ଦେହ୍ସତ୍ତର ଝ ୧୦ ମି.ଲି. ହୁସାବରେ ଦାଗ ଢଦେଦବା 


ଖା 


ପାଞ୍ଚଟି ସିରିଞ୍ଚ ପାଞ୍ପୋଟିଯାକ ଆଉ ପାଥୋଟି 
ଘ୍ଥତ୍ୟେକଟିରେ ସିରିଞ୍ଞିର ୧୦ ସିଗିଞ୍ଚ ଗମ ୨୦ ମି।ଭି. 
9୦ ମି: ଛି: ମି. ଲି: କରି ପାଣି କରିଟାଣି ଡ଼ଳାଗଇ 
କରି ପାଣି ଚହିଛି ଏଥିରେ ଢ଼ଢାଗଇ 
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ପଟି ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ଗାର ଅଙ୍କନ କର ଏବଂ ଏହି ଗାଗ 
ପାଖରେ ୨୦୦ ମି: ଲି ଲେଖ । ଏଇ ପଦ୍ଧତିର ପୂନଗବରି କରି ଜାର ର 
ଫନ୍ଦ ପର୍ଯାନ୍ତ କାଗଜ ପଟି ଭପରେ ୩୦୦ ମି: ଛି:, ୪୦୦ ମି; ଲି:, 
୫୦୦ ମି: ଲି' ପତ୍ତି ଚିହ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ଅଙ୍କନ କର । 

(ଫଡ) ନିମ୍ନଲିଖିତ ଭପାଯ ଅବଲମନନ କରି ତୁମେ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ପଥର ଖଶ୍ଡର 
ଆୟତନ ବାହାର କରିପାରିବ । କାଚ ପାଉଟିକୁ ଖାଲି କର ଓ ଗୋଟିଏ 
ନିଦିଷ୍ଠ ଚିହ୍୍‌ ପର୍ଯାନ୍ତ ତା ଭିତରେ ପାଣି ପୂଗଅ। ଗୋଟିଏ ସୂତା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ପଥରଟିକୁ ପାଣି ଭିତରେ ବୃଡ଼ାଅ । 

ବର୍ରମାନ ଢଳପରନ ବଢ଼ିଯିବା ଦେଖିପାରିବ । କେତେଦୂର 


ଖଣ୍ଡ ଏ କଡ଼ ପଥରର Eo 
ଆସ୍ଟୃତନ ଳରୁପଣ 


a 


ବଢ଼ିଛି ? ଏହା ଯେତିକି ବାଟ ଭଠିଛି, ତାର ମାଡ଼ା ପଥରର ଆଯତନ 
ସହିତ ସମାନ । 


କାର୍ଯା କରିବାର କ୍ଷମତାକୁ ଶର୍ତ କହାଯାଏ । ବଳ ପ୍ରଯୋଗ କରି ଏକ 
ନିଦିଷ୍ଟ ଦୂରତା ପର୍ଯାର୍ତ କୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ଘୁଞ୍ଚେଇ ଦେବାଦ୍ଧାରା କାର୍ଯା କଗଗଇଗ 
ବୋଲି ଚୂଝିବାକୁ ହେବ । ଗୋଟିଏ ମଟର ଗାଡ଼ିକୁ ଗତିଶୀଳ କଗଇବାନୂ ହେଲୋ 
ସେଥିପାଇି କିଛି କ।ର୍ଯା କରିବାକୁ ହେବ । 
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ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁର ଗତିଶୀଳତା ଯୋର୍ଟ୍‌ ଜାତ ହେଉଥିବା ଶକ୍ତିକୁ ଗଚିଜ ଶକ୍ତି 
€ kinetic energy ) କୁହାଯାଏ । ତଳକୁ ଖସି ପଡ଼ ଥିବା ଗୋଟିଏ ପେନ୍‌- 
ସିଲ୍‌ ନିତ ଗଚିଶୀ ଜତା ଯୋର ଗଚିଜଶର୍ତି ଧାରଣ କରିଥାଏ । ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ଯଦି 
ଗତିଶୀଳ ହୁଏ ତେବେ ତାହା ଗତିଜଶସ୍ତି ଧାରଣ କରିଥାଏ । 

ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ନିଜର ଉଚ୍ଚତା ବା ଅବସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ବିଭବ ଶଚ୍ତି (potential 

energy) ଧାରଣ କରିଥାଏ । ଗୋଟିଏ ପାହାଡ଼ର ଢାଲୁ ଜାଗାରେ ଥିବା 
ପେଣ୍ୁୁଟିଏ ରୂଇିଠାରୁ ତାର ଉଚ୍ଚତା ଯୋଗ ବିଭବ ଶଭ୍ତିର ଅଧିକାରୀ ହୁଏ । 
ପେଣୁଟି ପାହାଡ଼ର ତାଲୁର୍ ଚଳଆଡ଼କୂ ଗଡ଼ି ଯାଉଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ବିଭବ ଶକ୍ଚି 
ଗତିଜ ଶକ୍ତିକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ । 

ଜଳପ୍ରପାତର ଶୀର୍ଷରେ ଥିବା ଜଳ ବିଭବ ଶର୍ତି ଧାରଣ କରିଥାଏ । 
ନିମ୍ପଗାମୀ ଜଳ ସ୍ରୋତ ନିଜର ଗତିଶୀଳତା ଯୋଗୁଁ ଗତିଜ ଶକ୍ତିର ଅଧିକାରୀ ହୁଏ । 


I~ 
କଙ୍ଧୁତ ଉଚ୍ଚରୁ ପଡ଼ ଥୁବା କଳର ସ୍ତଚର ଗାଡଜଶକ୍ ଥାଏ 


31 


ଜେନେରେଟର 


କଳ-ବଦ୍ୁ“ତ୍‌ ଚଯୋକନାର ପାଓ ।ର ତଷ୍ଟଟ ସନତ୍ତର କଳର 
ଗଢଡକଙ-ଶଙ୍କଂକ ବଦ୍ଯତ୍‌-ଶକ୍ତତ୍ତର ପରଣତ କରାଯାଏ 


ଏହି ଗତିଜ ଶଭ୍ତିକୁ କାମରେ ଲଗାଯାଇପାରିବ । ଗୋଟିଏ ଜଳ ବିଦ୍ୟୁତ ଜେନେ- 
ରେଟରକୁ ଏହି ଉପାୟରେ ଚଳାଯାଏ । 

ଗୋଟିଏ ଅତି ଭଚ୍ଚ ବନ୍ଧର ତଳଚଆଡ଼କୂୁ ଗତି କରୁଥିବା ଜଳର ଗତିଜ 
ଶଭ୍ତିଦ୍ଧାଗ ଟର୍ବାଇନ୍‌ର ଚକଗୁଡ଼ିକୁ ଘୂଗଇବା ଯୋଗୁଁ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସନ୍ନ ହୁଏ ॥ 
ଏଠାରେ ପ୍ରଥମେ ବିଭବ ଶକ୍ତିକୁ ଗତିଜ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କରି ତତ୍ପରେ 
ତାହା କୂ ଯାତ୍ତିକ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ କଗଯାଇ ଟବ୍ବାଇନଟିକୂ ଚଳାଯାଏ । ଶେଷନୁ 
ଟର୍ବାଇନ୍‌ ଢେନେରେଟରଟିକୁ ଘୂଗଇବା ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ ଶର୍ତି ଉତ୍ସନ୍ତ ହୁଏ । 

ଶଭ୍ତି ଓ କା'ର୍ଯା ଭଭଯକୂ ମାପିବା ପାଇଁ ଜଲ୍‌ ନାମକ ଗୋଟିଏ ଏକକ 
ବ୍ୟବହାର ହୁଏ । ପତି ସେକେଣ୍ଡରେ କାର୍ଯା କରିବାର ହାରଜୂ ସାମର୍ଥ୍ୟ କହରି। 
ଏହାକୁ ଓ ।ଟ୍‌ ୯ଜୁଲ୍‌ / ସେକେଶ୍୍) ନାମକ ଏକକ ସାହାଯ୍ୟରେ ମପାଯାଏ । 
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ଏକକ 

ଅତୀତରେ ବିଭିନ୍ନ ସ୍କାର ମାପ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ରିନ୍ନ ରିନ୍ନ ଏକକ 
ପ୍ରଚଳିତ ହେଉଥିଲି । ମାତ ବିଜ୍ଞାନର ବହୁଳ ପସାର ଓ ଆନ୍ତଦ୍ଦେଶୀୟ ବାଣିଜ୍ୟର 
ଅଭିବ୍‌ଦ୍ଧ ଯୋର୍ଟୁ ଗୋଟିଏ ଦେଶରେ ପଚଳିତ ଏକକକୃୂ ଅନ୍ୟ ଦେଶରେ ଜନଂ- 
ସାଧାରଣଙ୍କୁ ବୋଧଗମ୍ଯ କଗଇବାର ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁଭୂତ ହେମ୍ମ । ଏହି 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ପୂରଣ କରିବା ପାଲି ସବୁ ଦେଶରେ ମାପ ନେବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଏକ ପକାର 
ପବ୍ଧତି ବ୍ୟବହୃତ ହେବା ସ୍ଵାତବିକ । 

ବରଁମାନ ପୃଥିବୀର ବିରିନ୍ନ ଦେଶରେ ମାପ ପାଇଁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୂଇ ପକାର 
ପଦ୍ଧତି ପଚଳିତ ରହିଛି । ଯଥା-ବିଟିଶ ପଦ୍ଧତି ଓ ମେଟ୍ରିକ୍‌ ପଦ୍ଧତି । ଏହି ଦୂଇଟି 
ପଛତି ମଧ୍ୟରୁ ହିସାବ କରିବା ପାଲି ଅଧିକ ସୁବିଧା ହେଉଥିବାରୁ ପୃଥିବୀର 
ବିଭିନ୍ନ ଦେଶଗୁଡ଼ିକ ମେଟ୍ିକ ପଦ୍ଧତିକୁ ସବ ସମ୍ମଭତିକ୍ରମେ ଆନ୍ତଜାଚୀଯ ଏକକ ରୂପେ 
ଗ୍ରହଣ କରିଛନ୍ତି । ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅଚ୍ତରଭସ୍ତ ଏକକଗୁଡ଼ିକୁ Systeme 
Internationale d’ Units ବା ସଂକ୍ଷେପରେ $| Units ବା $! 
ଏକକ ନାମରେ ଅଭିହିତ କରଯାଇଛି । 


THE SYSTEME INTERNATIONAL d’ UNITS (S/) 
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